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Abstract 



A yarn withdrawal nozzle (20) for an open-end rotor spinning device (1) has a yarn inlet zone (29) tapering in 
a funnel-like manner into a yam withdrawal conduit (21), with the yarn inlet zone being formed with both a 
spiral structure (30) as well as additional notches (34) in the inlet area of the yarn withdrawal conduit (21). 
As viewed in the yam withdrawal direction (A), the notches (34) are either arranged following the spiral 
structure (30) or at least partially in the area of the spiral structure (30). 
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Die f olgenden Angaban si nd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Fadenabzugsduse 

® Die erfindungsgemaSe Fadenabzugsduse (20) weist In 
ihrer Fadeneinlaufzone (29) eine splralformige Struktur 
(30) sowie im trichterartig zulaufenden Eingangsbereich 
des Fadenabzugskanals (21) zusatzliche Kerben (34) auf. 
Die Kerben (34) sind dabei entweder, in Fadenabzugsrich- 
tung (R) betrachtet, hinter der spiralfdrmigen Struktur (30) 
angeordnet oder liegen wenigstens teilweise im Bereich 
der spiralfdrmigen Struktur (30). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Fadenabzugsdiise fur eine Of- 
fenend-Rotorspinnvorrichtung gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruches 1. 

Fadenabzugsdusen fur OfFenend-Rotorspinnvorrichtun- 
gen sind in verschiedenen Ausfuhrungsformen bekannt 
Bei OfTenend-Rotorspinnvorrichtungen besteht bekanntlich 
das generelle Problem, daB die durch die Rotation des 
Spinnrotors eingeleitete echte Gamdrehung nicht gleichma- 
Big in das entstehende Garnende einlauft. Das heiBt, die 
echte Gamdrehung wird verstarkt auf das GamstUck aufge- 
bracht, das sich jeweils zwischen der Fadenabzugsdiise und 
der Fadenabzugseinrichtung der Offenend-Rotorspinnvor- 
richtung befindet. In das vor der Fadenabzugsdiise befindli- 
che GamstUck lauft die echte Gamdrehung hingegen oft nur 
sehr unvollstandig ein. 

Da sich eine zu niedrige Gamdrehung in dem zwischen 
Rotorrille und Fadenabzugsdiise befindlichen GamstUck au- 
Berst negativ auf die Spinnstabilitat einer OfFenend-Rotor- 
spinnvorrichtung auswirkt, hat man in der Vergangenheit 
bereits Fadenabzugsdusen entwickelt, die mit einer speziel- 
len Oberflachenstruktur versehen sind. Durch solche, vor- 
zugsweise rauhen Oberflachenstrukturen soil die Reibung 
zwischen der Abzugsdusenoberflache und dem rotierenden 
Faden erhoht und dadurch auf das entstehende GamstUck 
zusStzlich zur echten Gamdrehung noch ein Falschdrall auf- 
gebracht werden. Da sich der entstehende Falschdrall in das 
sich zwischen Rotorrille und Fadenabzugsdiise befindiiche 
GamstUck erstreckt, fuhrt eine solche Oberflachenstruktur 
auf der Fadenabzugsduse zu einer Verbesserung der Spinn- 
stabilitat der an sich bewahrten Offenend- Spinnvorrichtun- 
gen. 

BezUglich der Oberflachenstruktur von Fadenabzugsdu- 
sen sind dabei unterschiedliche Ausfuhrungsformen be- 
kannt. 

Die DE-OS 25 44 721, die DE33 44 741A1 oder die 
EP 0 422 615 Bl beschreiben beispielsweise Fadenabzugs- 
dusen, die im Bereich der Fadeneinlaufzone kerbenartige 
Vertiefungen besitzen. 

GemaB der DE-OS 25 44 721 ist die Fadenabzugsduse 
aus einem oxydkeramischen WerkstofF gefertigt und weist 
im Bereich des Fadeneinlauftrichters eine Rauhtiefe von 0,2 
bis 0,7 urn auf. Im Bereich des Fadeneinlauftrichters sind 
auBerdem Kerben angeordnet, die verschiedene Kerbenoff- 
nungswinkel aufweisen konnen. 

Die in der DE 33 44 741 Al beschriebenen Fadenabzugs- 
dusen weisen einen auswechselbaren, aus Stahlblech gezo- 
genen und ahschlieBend geharteten Fadeneinlauftrichter auf. 
Der Fadeneinlauftrichter verrugt dabei entweder Uber Ker- 
ben oder uber vorstehende Sicken. Durch dieses Schutzrecht 
ist es weiter bekannt, Kerben in zwei ringartigen Anordnun- 
gen, die in Fadenlaufrichtung hintereinander liegen, zu posi- 
tionieren. 

Die EP 0 422 615 Bl betrifft eine Fadenabzugsduse, die 
im Bereich der Fadeneinlaufzone Kerben sowie im Bereich 
des Fadenabzugskanales Vorspriinge aufweisL Die Kerben 
sollen dabei die Spinnstabilitat der Offenend-Spinneinrich- 
tung verbessem, wahrend die Vorspriinge im Fadenabzugs- 
kanal zur Herstellung eines besonders haarigen Games die- 
nen. 

Durch die vorbeschriebenen als "KerbdUsen" bekannten 
Fadenabzugsdusen konnte zwar die Spinnstabilitat der Offe- 
nend-Spinnvorrichtungen erhoht werden, die Verbesserung 
der Spinnstabilitat ging dabei allerdings, zumindest zum 
Teil, auf Kosten der erzielbaren Gamqualitat. 

Im Zusammenhang mit Fadenabzugsdusen fur Offenend- 
Spinnvorrichtungen ist es auBerdem seit langerem bekannt, 
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im Bereich der Fadeneinlaufzone anstefle von Kerben eine 
spiralfbrmige Struktur anzuordnen. 

Die CH-PS 503 127, die DE37 07 526A1, die 
DE 42 24 632 Al, das japanische Gebrauchsmuster Sho 51- 
5 130 829 oder die EP 0 220 546 A 1 betreffen derartig gestal- 
tete Fadenabzugsdusen. 

Die spiralfbrmige Struktur kann dabei entweder, wie bei- 
spielsweise in der DE 37 07 526 A 1 und der CH-PS 503 127 
dargelegt, als stegforrnigc Erhohung oder als nutformige 
10 Vertiefung ausgebiidet sein und erstreckt sich vorzugsweise 
Uber die gesamte Fadeneinlaufzone der Fadenabzugsduse 
bis zum Beginn des Fadenabzugskanals. 

Das japanische Gebrauchsmuster Sho 51-130 829 zeigt 
verschiedene Varianten von Fadenabzugsdusen mit einer 
15 spiralformigen Oberflachenstruktur. Bei einer der darge- 
stellten Ausfiihrungsformen ersteckt sich die spiralfbrmige 
Struktur Uber den Bereich der Fadeneinlaufzone hinaus bis 
in den Fadenabzugskanal hinein. 
In der EP 0 220 546 Al ist eine Offenend-Spinnvorrich- 
20 tung beschrieben, mit einer Fadenabzugsduse, die im Be- 
reich der Fadeneinlaufzone eine spiralfbrmige Wulst auf- 
weisL Der Fadenabzugsduse ist ein Drallstauelement mit 
schrag zur Fadenlaufrichtung liegenden Wulsten nachge- 
schaltet, 

25 Eine vergleichbare Fadenabzugsduse mit einer spiralfor- 
migen Struktur ist auch in der DE42 24 632 Al beschrie- 
ben. Diese bekannte "SpiraldUse" weist spiralartig verlau- 
fende, bezUglich der Fadenlaufrichtung geradlinige Flachen 
auf. Die Flachen sind dabei zur Erzielung von Fadenum- 

30 lenkstellen unter einem Winkel geneigt angeordnet. 

Bei einer solchen Ausgestaltung wird der Faden auf den 
bezUglich der Fadenlaufrichtung geradlinigen Flachen rela- 
dv groBflSchig abgestUtzt und damit die auf den Faden wir- 
kende Flachenpressung auf ein zulassiges MaB reduziert. 

35 AuBerdem werden durch die Fadenumlenkstellen, die zwi- 
schen den zueinander winklig angeordneten Flachen gebil- 
det werden, Schubkomponenten auf den Faden Ubertragen, 
die bewirken, daB die Gamdrehung in dem Bereich zwi- 
schen Rotorrille und Fadenabzugsduse auf einem erhbhten 

40 Wert gehalten wird. 

Bei den vorbeschriebenen, als "SpiraldUsen" bekannten 
Fadenabzugsdusen gleitet der Faden wahrend des Abzuges 
in der Regel Uber Erhohungen der spiralformigen Struktur. 
Die Ausrichtung der spiralartigen Struktur ist dabei so, 

45 daB bei entsprechender Rotadonsrichtung des Fadens am 
entstehenden GamstUck eine Schubkomponente in Richtung 
auf die Rotorrille hin wirksam wird. Diese Schubkompo- 
nente bewirkt, daB die zwischen Rotorrille und Fadenab- 
zugsduse eingeleitete echte Gamdrehung am Verlassen die- 

50 ses Bereiches wenigstens teilweise gehindert wird. 

Mit derartig ausgebildeten "SpiraldUsen" kann im Gegen- 
satz zu AbzugsdUsen mit einer glatten Oberflache eine ho- 
here Drehung in das GamstUck vor der Fadenabzugsduse 
eingebracht und damit die Zahl der auftretenden Fadenbru- 

55 che gesenkt werden. 

Obwohl "SpiraldUsen" in der Regel gegenUber den soge- 
nannten "Kerbdusen" bessere Gamwerte erbringen, haben 
sie den Nachteil, daB die erzielbare Spinnstabilitat oftmals 
nicht zufriedenstellend ist. 

60 Ausgehend vom vorgenannten Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, die bekannten Fadenab- 
zugsdusen zu verbessem. 

Diese Aufgabe wird erfi ndungsgemaB durch eine Vbrrich- 
tung gelbst, wie sie im Anspruch 1 beschrieben isL 

65 Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen- 
stand derUnteransprUche. 

Die erfindungsgemafie Fadenabzugsduse, die im Bereich 
ihrer trichterforrnig ausgebildeten Fadeneinlaufzone sowohl 
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eine spiralformige Struktur als auch Kerben aufweist, zeich- 
net sich nicht nur durch eine gute Spinnstabilitat aus, mit 
derartig gestalteLen FadenabzugsdUsen lassen sich auch 
Gamwerte erzielen, die gegeniiber den Gamwerten bekann- 
ter FadenabzugsdUsen in entscheidenden Bereichen deutlich 
verbessert sind. 

Das heiBt, bei der erfindungsgemSBen Fadenabzugsdiise 
liegt zumindest ein Tbil der meBbaren Gamwerte, insbeson- 
dere was die Variation der Garnfestigkeit und der Garndeh- 
nung betrifft, deutlich besser als die entsprechenden Gam- 
werte bekannter Fadenabzugsdusen. 

Vorteilhafterweise sind die FadenabzugsdUsen dabei ent- 
weder, wie im Anspruch 2 beschrieben, mit einer spiralarti- 
gen Struktur in der Fadeneinlaufzone sowie, in Fadenlauf- 
richtung betrachtet, nachgeschalteten Kerben ausgestattet 
oder es ist, wie im Anspruch 3 dargelegt, vorgesehen, daB 
die Kerben wenigstens teilweise innerhalb des Bereiches der 
spiralfbrmigen Struktur liegen. 

Die Kombination spiralformige Struktur/Kerben fUhrt in 
beiden Fallen zu FadenabzugsdUsen, die insbesondere ftir 
die Fertigung von Strickgarnen mit einem reduzierten Dre- 
hungsbeiwert bestens geeignet sind. Die Herstellung dieser 
Game kann dabei auf einem sehr hohen Rotordrehzahlni- 
veau crfolgcn. 

Wie im Anspruch 4 ausgefuhrt, wird die spiralformige 
Struktur vorteilhafterweise durch eine Spiralnut gebildet. In 
einer weiteren Ausfuhrungsform kann allerdings auch vor- 
gesehen sein, daB mehrere Spiralnuten die entsprechende 
Stmktur bilden. Das Einarbeiten von Spiralnuten hat dabei 
gegenuber vergicichbaren Spiralstegen, die auch denkbar 
sind, den Vorteil, daB verhindert wird, daB der neue, noch re- 
lativ empfindliche Faden in diesem Bereich sofort einer 
eventuell unzulassig hohen Flachenpressung ausgesetzt 
wird. 

Die erzielbaren Gamwerte sind besonders gut, wenn die 
Kerben der Fadenabzugsduse, die in den Anspriichen 5-6 
beschriebene Anordnung und/oder Ausbildung aufweisen. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind einem nachfol- 
gend anhand der Zeichnungen beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiel entnehmbar. 

Eszeigt: 

Fig. 1 schematisch eine Offenend-Spinnvorrichtung in 
Seitenansicht, teilweise im Schnitt, 

Fig, 2 eine innerhalb eines Spinnrotors angeordnete erfin- 
dungsgemaBe Fadenabzugsduse, gemaB Schnitt II-II der 
Fig. 3, 

Fig. 3 erne Vorderansicht der erfindungsgemaBen Faden- 
abzugsduse, 

Fig. 4 eine Ansicht gemaB Schnitt IV-IV der Fig. 2. 

Die in Fig. 1 dargestellte Offenend-Spinnvorrichtung 1 
weist, wie bekannt, ein Rotorgehause 2 auf, in dem ein 
Spinnrotor 3 mit hoher Drehzahl umlauft Der Spinnrotor 3 
ist dabei auf einer Stutzscheibenlagerung 4 abgestutzt und 
wird von einem Tangentialriemen 5 angetrieben. 

Das an eine Absaugeinrichtung 6 angeschlossene Rotor- 
gehause 2 wird wahrend des Betriebes durch ein Deckelele- 
ment 7 abgedeckt, das um eine Schwenkachse 16 schwenk- 
bar gelagert ist 

Das Deckelelement 7 weist eine Faserbandaufloseeinrich- 
tung 8 mit einer Auflosewalze 9, einer nicht naher darge- 
stellten Faserbandeinzugswalze 10 sowie einen Faserleitka- 
nal 11 auf. Die Auflosewalze 9 wird dabei Ublicherweise 
durch einen Tangentialriemen 12 angetrieben, wahrend der 
Antrieb der Faserbandeinzugswalze 10 entweder Uber eine 
maschinenlange Antriebswelle oder, wie in Fig. 1 angedeu- 
tet, Uber einen elektromotorischen Einzelantrieb 15 erfolgt. 

Des weiteren befinden sich im Deckelelement 7 unterhalb 
der Auflosewalze 9 eine Schmutzkammer 13, die kontinu- 



ierlich uber eine Schmutzabsaugung 14 entsorgt wird. 

Das Deckelelement 7 verschlieBt wahrend des Spinnpro- 
zesses das nach vome an sich offene Rotorgehause 2 uber 
ein Dichtungselement 17. 
5 In einer Aufnahme 18 des Deckelelementes 7 ist ein soge- 
nannter Kanalplatten adapter 19 festgelegt, der unter ande- 
rem den (nicht dargestellten) MUndungsbereich des Faser- 
leitkanales 11 aufweist. Im Kanalplattenadaptcr 19 ist au- 
Berdem die erflndungsgemaBc Fadenabzugsduse 20 ange- 
10 ondnet, deren in der LSngsmittelachse der DUse angeordne- 
ter Fadenabzugskanal 21 in ein sogenanntes Abzugsrbhr- 
chen 22 mUndet. 

Wie in Fig. 2 in vergroBertem MaBstab angedeutet, ist die 
Fadenabzugsduse 20 wahrend des Spinnprozesses innerhalb 
15 der nach vome hin offenen Spinntasse 23 des Spinnrotors 3 
positionierL Die Spinntasse 23, die eine sogenannte Rotor- 
rille 24 aufweist, rotiert dabei, wie eingangs bereits ange- 
deutet, mit hoher Drehzahl in Richtung R. 

Die uber den Faserleitkanal 11 eingespeisten Einzelfasern 
20 25 werden, wie bei Offenend-Rotorspinnvorrichtungen ub- 
lich, zunachst im Bereich der Rotorrille 24 gesammelt und 
anschlieBend als Faden 26 uber die Fadenabzugsduse 20 ab- 
gezogen. Die Fadenabzugsgeschwindigkeit mit der der neue 
Faden 26 die Offenend-Spinnvorrichtung 1 in Richtung A 
25 vcrlaBt, ist von verschiedenen Faktoren, wie zum Beispiel 
der Rotordrehzahl, der Gamdrehung etc., abhangig und 
kann Uber eine Fadenabzugseinrichtung 27 eingestellt wer- 
den. 

Die Fadenabzugsduse 20, die zum Beispiel Uber ein Au- 
30 Bengewinde 28 oder einen (nicht dargestellten) Magnetan- 
schluB im Kanalplattenadapter 19 losbar festgelegt ist, ver- 
fiigt im Bereich ihrer Fadeneinlaufzone 29 Uber eine spiral- 
fbrmige Struktur 30. Diese spiralformige Struktur 30 wird 
vorzugsweise durch eine oder mehrere Spiralnuten 32 gebil- 
35 det, die sich vom Bereich des AuBenrandes 33 des Dusen- 
kopfes 31 bis zum Beginn des Fadenabzugskanales 21 hin 
erstrecken. 

Die Spiralnut 32 ist bezUglich ihrer exakten AusfUhrungs- 
form nicht auf das dargestellte AusfUhrungsbeispiel be- 

40 schrankt. Die Drehrichtung der spiralfbrmigen Struktur 30 
sollte dabei allerdings, wie an sich bekannt, unter Beriick- 
sichtigung der Rotationsrichtung des Fadens 26 so gewahlt 
werden, daB die Spiralnut 32 die Funktion einer Forder- 
schnecke ausUbt. DaB heiBt, durch die Spiralnut 32 sollte der 

45 Faden 26 derart beaufschlagt werden, daB auf den Faden 26 
eine Schubkomponente in Richtung auf die Rotorrille 24, 
also entgegen die Fadenabzugsrichtung A, wirkt. 

Die erfindungsgemSBe Fadenabzugsduse 20 verfiigt in 
der Fadeneinlaufzone zusatzlich zur spiralformigen Struktur 

50 30 noch Uber mehrere Kerben 34. 

Die Kerben 34, im vorliegenden AusfUhrungsbeispiel 
sind vier Kerben 34 dargestellt, liegen dabei im trichterarti- 
gen Eingangsbereich des Fadenabzugskanales 21 der Faden- 
abzugsduse 20. 

55 Das bedeutet, die Kerben 34 konnen, in Fadenlaufrich- 
tung A betrachtet, etwas hinter der spiralfbrmigen Struktur 
20 angeordnet sein oder, wie im AusfUhrungsbeispiel ange- 
deutet, wenigstens zum Teil in den Bereich der spiralfbrmi- 
gen Struktur 30 reichen. 

60 Wie insbesondere die Schnittdarstellung der Fig. 4 zeigt, 
sind die Kerben 34 vorzugsweise v-fbrmig ausgebildet und 
besitzen einen Kerbwinkel a von etwa 45° Die Breite b der 
Kerben 34 betragt dabei zwischen 0,2 und 0,5 mm. 

65 Patentanspriiche 

1. Fadenabzugsduse fur eine Offenend-Rotorspinn- 
vorrichtung, mit einer spiralfbrmigen Struktur im Fa- 
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denkontaktbereich, dadurch gekennzeichnet, daB die 
FadenabzugsdOse (20) zusStzlich Kerben (34) auf- 
weist. 

2. Fadenabzugsduse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kerben (34) im trichterartig zu- 5 
laufenden Eingangsbereich ihres Fadenabzugskanal 
(21) angeordnet sind. 

3. FadenabzugsdOse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kerben (34), in Fadenabzugs- 
richtung (A) betracbtet, hinter der spiralfbrmigen 10 
Struktur (30) angeordnet sind. 

4. FadenabzugsdOse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kerben (34) wenigstens teil- 
weise innerhalb des Bereiches mit der spiralformige 
Struktur (30) angeordnet sind. 15 

5. FadenabzugsdOse nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die spiralfor- 
mige Struktur (30) als Spiralnut (32) ausgebildet ist. 

6. Fadenabzugsduse nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kerben (34) 20 
v-formig ausgebildet sind und der Ofrnungswinkel (a) 
etwa45°betragt. 

7. Fadenabzugsduse nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kerben (34) 
eine Breite (b) zwischen 0,2 und 0,5 mm aufweisen. 25 
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